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Motivation

Warum gerade C?

@ C genieBt bei systemnaher Programmierung immer noch grole
Verbreitung

e Linux-Kernel
o eingebette Systeme (Auto, MP3-Player, Waschmachine)

@ schwierige Konzepte in C (z.B. Zeiger) helfen beim
Verstandnis was auf einem Rechner ablauft

@ Grundlage fiir neuere Sprachen: C++, C#, Java, PHP

@ Algorithmen und Datenstrukturen
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Hello World

Einfiihrung
Visual Studio (2008)

Hello World

"Hello World!"
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Hello World

Einfiihrung
Visual Studio (2008)

Hello World

printf ("Hello World!");

e printf(...): Funktion fiir Bildschirmausgabe
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Hello World

Einfiihrung
Visual Studio (2008)

Hello World

printf ("Hello World!");

e printf(...): Funktion fiir Bildschirmausgabe

o Jede Anweisung wird mit Semikolon (;) abgeschlossen
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Hello World

Einfiihrung
Visual Studio (2008)

Hello World

hello.c

int main() {
printf ("Hello World!");
return O;

@ printf(...): Funktion fiir Bildschirmausgabe
o Jede Anweisung wird mit Semikolon (;) abgeschlossen
@ main: Startpunkt ins Programm
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Hello World

Einfiihrung
Visual Studio (2008)

Hello World

hello.c

#include <stdio.h>

int main() {
printf ("Hello World!");
return O;

printf(...): Funktion fiir Bildschirmausgabe

Jede Anweisung wird mit Semikolon (;) abgeschlossen
main: Startpunkt ins Programm

include: Einbinden eines vorhandenen Moduls

stdio: Funktionen fiir “standard in- and output”
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Hello World

Einfiihrung
Visual Studio (2008)

Hello World

Aufgabe 1

Programmieren Sie zum Kennenlernen der Entwicklungsumgebung
ein Hello-World-Programm und testen Sie dieses.
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Hello World

Einfliihrung
Visual Studio (2008)

Storsite - Microsof Visual Stucic I snr | (et

Bearbeiten  Ansicht Extras  Test Fenster Hiffe

Neu Y5 Projek. Strg+Umschalt+N ] < | R BT
Offnen | @ | Website. Umschalt=Alt«N ~ % | Projektmappen-Explorer X
SchlieBen {3/ Datei. Strg+N

Projekt aus vorhandenem Code...

Neuigkeiten fiir Visual Studio-Entwickler

Méglicherweise ist der aktuelle Nachrichtenchannel kein galtiger

RSS-Feed oder die Internetverbindung nicht verfiigbar. Klicken |
Ste zum Andern des Nachrichtenchannels im Meni "Extras” auf
“Optionen”, erweitern Sie "Umgebung”, und kicken Sie auf
Zuletzt gedffnete Dateien b | ki
Zuletzt gedffnete Projekte ,
Beenden
T oA PTTER,
Erstellen Projekt. l
|« = i v
Fehlerlste TEX

[© 0 Fehler] [ 1\ 0 Wamungen| (i) 0 Meldungen|

Beschreibung Datei Zeile Spatte Projekt

Eigenschaften TEX

Bl

‘;‘3 Fehlerliste |5 Suchergebnisse: 1 | g Ergebnisse der Symbolsuche |

Bereit
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Hello World
Einfliihrung

Visual Studio (2008)

Neues PO — e —— . =2
Projekttypen: Vorlagen: NETFamework20 - |[E[F]
Visual C# Von Visual Studio installierte Vorlagen
Andere Sprachen 3 Win32-Konsolenanwepdung EIWin32-Projekt
Visual Basic %

cna Eigene Vorlagen

ATL
CLR
Aligemein
MFC
Intelligentes Gerat
Test
Win32
Andere Projekttypen
Testprojekte

Onlineverlagen durchsuchen...

|| Ein Projekt zur Erstellung einer Win32-Konsolenanwendung.

Name: Test
Speicherort: Ci\Users\Wolfgang\ Documents\Visuzl Studio 2008\Projects « [ Durchsuchen
Projektmappenname:  Test 7] Projektmappenverzeichnis erstellen

0K Abbrechen
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Hello World
Einfliihrung

Visual Studio (2008)

Win32-Anwendungs-Assistent - Test Ce[ER x|

—

Ubersicht:

Willkommen

Dies sind die aktuellen Projekteinstellungen:

Kicken Sie auf Fertig stellen in einem beliebigen Fenster, um die aktuellen
Enstelungen zu bestatige:

Nachdem Sie das Projekt erstellt haben, informieren Sie sich in der Datei
“readme. txt" des Projekls (ber die Projektfeatures und die generierten Dateien

Weiter > Fertigstellen | | Abbrechen
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Hello World

Einfliihrung
Visual Studio (2008)

Win32-Anwendungs-Assistent - Test CC[ER x|

S— )
= Anwendungseinstellungen

Ubersicht Anwendungstyp:

Allgemeine Headerdateien hinzufugen
) Windows-Anwendung fur:

Anwendungseinstellungen
@ Konsolenanwendung
o
Statische Bbiothek

< Zuriick FErﬁQ EE“EH Abbrechen
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Hello World

Einfithrung

Visual Studio (2008)

Y Tes - Microsoft viseal Sucic [ sl |

Datei Bearbeiten Ansicht [Projekt | Erstellen Debuggen Extras Test Fenster Hife

@ | % ¥ Kiasse hinzufugen Umschalt+ Alt+C ) S B i
g | Ressource hinzufugen... Projektmappen-Explorer - Projektmappe "Test".. + 1 X
5] Neues Element hinzufiigen... Strg+ Umschalt+A 2 | @
&) | Vorhand[yes Element hinzufagen... Umschalt-Alt-A L&A Projektmappe "Test” (1 Prajekt)
Neuer Fit - @ Tet
4 MeuerFilter B isadinicicin
(3| Alle Dateien anzeigen
Al Stantprojekt festlegen £ Ressourcendateien
Test-Eigenschaften...
Fehlerliste cIx
0 Fehler|[ 8\ 0 Wamungen||[(i) 0 Meldungen
A gen| |(i 9
Beschreibung Datei Zeile Spatte Projekt
Eigenschaften TEX
Quelldateien Filtereigenschaften -
&l
El
(Name) Quelldateien B
Dateien analysieren True

Eindeutiger Bezeichner  {4FC737F1-CTA5-4376-A06! -

(Name)
Legt den Namen eines Filters fest.
Suchergebn

1 R Ergebn

der Symbalsuche |

Projekt "Test" wird erstellt... Das Projekt wurde erfolgreich erstellt.
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Hello World

Einfliihrung

Visual Studio (2008)

Neues Element hinzufagen - Test j

Kategorien: Vorlagen: =@
Visual C++ Von Visual Studio installierte Vorlagen
ur [ C++-Datei (<pp) (1] Headerdatei (.h)
o 5] Midl-Datei (idl) 421DEF-Datei (.def)
Dure B Installerklasse ] Kompenentenklasse
Ressource
Web Eigene Vorlagen
Dienstprogramm ] Onlinevorlagen durchsuchen...

Eigenschaftenblatter

Erstellt eine Datei mit C+ +-Quellcode.

Name: hello.c|

Speicherort: \Users\Wolfgang\Documents\Visual Studio 2008\ Projects' Test\Test Durchsuchen... |
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Hello World

Einfliihrung

Visual Studio (2008)

£ Test - Microsoft Visual St i e |
Datei Bearbeiten Ansicht Projekt Erstellen Debuggen Extras Test Fenster Hiffe

H-EH-El | % BRa 9> b Debug - Win32 - | SR e N R
B %A 243 @B L
3| hello.c| ~ x | Projektmappen-Explorer - Projektmappe "Test' .. « & X
e | TIN=NEE 2
S ||| (Globaler Gilltigkeitsbereich) ~ “@main( = "= 2 5.3
= Projekt "Test" (1 Projekt]
2 [ #include <stdio. | j ichimappe Tet” (L PRk
| L - =- (34 Test
E— [ Headerdateien
princE(" & 7 Quelldateien
& hello.c
T A [ Ressourcendateien
< i v
Fehlerliste ~IX
[ ehler ||| 1 ‘arnungen i eldungen
0 Fehl 0 Warnungen () 0 Meldung:
Beschreibung Datei Zeile Spatte Projekt
Eigenschaften TIX
main VCCodeFunction -
(Name) main B
File chusersiwolfgang'documd
EullName main Z:
(Name)
Legt den Namen des Objekts fest oder gibt ihn zurick,
‘;‘jFEh\ErhstE [ Suchergebnisse: 1| £ Ergebnisse der Symbolsuche |
Gespeicherte(s) Element(e) z7 52 Zei2 EINFG
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Hello World

Einfliihrung

Visual Studio (2008)

L Tes - Microsoft viseal Sucic [ el ]

Datei Bearbeiten Ansicht Projekt  Erstellen [Debuggen | Extras Test Fenster Hife

EH-E-Ed e %@ Fenster 3 - | - | R B
b | Debugging starten s 30 @5 @l
2| helloc b Starten ohne Debugging Strg+Fs « x | Projektmappen-Explorer - Projektmappe ‘Test' .. v & X
= AndenP hangen... —— | B2 |5 2
2 || (Globaler Galtigkeitsbereich) pESR o | [T 23
2| Bfinciuas <staie. Sisnahipen; StigeD,E = = ;;Te;nappe Test" (1 Projekt)
L Einzelschritt F1 “ | e
eaderdateien
int main(void) { Prozedurschritt F10 L e
Haltepunkt umschalten F & hello.c

3 Ressourcendateien

[
i
princf ("
return 0; Neuer Haltepunkt > -

« i

Fehlerliste -3 x
@ 0 Feler] [ 11 0 Wamungen| [(i) 0 Meldungen
Beschreibung Datei Zeile Spalte Projekt
Eigenschaften TEX

main VCCodeFunction

(Name) main

File
FullName main
(Name)

Legt den Namen des Objekts fest oder gibt ihn zurick,

der Symbalsuche |

[ Suchergebnisse: 1| 2 Ergebni

‘j\j Fehlerliste

Gespeicherte(s) Element(e) L7 s2 Zei2 EINFG
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Hello World
Einfithrung

Visual Studio (2008)

& CAWindows\system32\cmd.exe <D [aon] of5) [mt )

Hello World!Driicken Sie eine beliehige Laste . . . .
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Variablen Deklaration
Ein- und Ausgabe
Datenverarbeitung

Variablen: Deklaration (1)

e Variablen sind Gedachtnisstiitzen
e = bendtigen Namen und Typ (int, float, char, ...)
o beides muss dem Rechner vor der Nutzung bekannt gegeben
werden: Deklaration
o Rechner ersetzt Namen zur Laufzeit mit dem zugehorigen Wert

@ konnen gelesen und verandert (zugewiesen) werden

Deklaration

datentyp name 1 [= wert_1], ..., name_n [=wert_n];

Deklaration (Beispiel)

int weg;
int geschwindigkeit = 0, zeit = 1;
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Variablen Deklaration
Ein- und Ausgabe
Datenverarbeitung

Variablen: Deklaration (2)

Variablennamen

@ moglichst aussagekraftig (nur einzelne Buchstaben ungiinstig)
o Bestehen genau aus den Zeichenbereichen a-z, A-Z, 0-9,
o eine Ziffer (0-9) darf nicht erstes Zeichen sein

keine Sonderzeichen (z.B. 7, . ; 4 i 6 B) enthalten

°
o diirfen nicht wie Schliisselworter (z.B. if, while, for) lauten
°

Unterscheidung zwischen GroR- und Kleinschreibung
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Variablen Deklaration
Ein- und Ausgabe
Datenverarbeitung

Variablen: Deklaration (3)

Datentypen

char ¢ = ’?’; /x character: ein einzelnes
Zeichen */

int 1 = 23; /* integer: ganze Zahlen.
Wertebereich meist von -2-31 bis 2°31 - 1
*/

float f = 1.2E6; // floating point number:
Gleitkommazahl; Punkt statt Komma als
Dezimaltrennzeichen
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Variablen Deklaration
Ein- und Ausgabe

Datenverarbeitung

Ausgabe

Ausgabe (allgemein)

printf ("% formatl ... %format2 ...", vl, v2);

Mehr Infos zu den Formatstrings: http://man.cx/printf (3)/de

Ausgabe (Beispiele)

printf ("Hello World");

printf ("%i", integervariable);

printf ("Geschwindigkeit: %f", speed);

printf ("float: %f char: %c int: %i", f,c,i);
printf ("neue Zeile:\n");
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http://man.cx/printf(3)/de

Variablen Deklaration
Ein- und Ausgabe
Datenverarbeitung

Eingabe

Eingabe (allgemein)

scanf ("% format", &variable) ;

Mehr Infos zu den Formatstrings: http://man.cx/scanf (3) /de

Eingabe (Beispiele)

scanf ("%i", &integervariable) ;
scanf ("%f", &floatvariable) ;
scanf ("%c", &charvariable) ;
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http://man.cx/scanf(3)/de

Variablen Deklaration

Ein- und Ausgabe
Datenverarbeitung

Datenverarbeitung

Rechenoperationen

+ Addition
- Substraktion
*  Multiplikation

/ Division (wird bei Integer abgerundet)
% Modulo (Rest bei ganzzahliger Division)

@ Punkt- vor Strichrechnung

@ Variable fiir Zuweisung steht links (left-hand-side-value)
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Variablen Deklaration
Ein- und Ausgabe
Datenverarbeitung

Variablen: Beispiel

vars.c

#include <stdio.h> /xfiir printfx*/
int main() {
int v, s, t; /* Deklaration x*/
s = 10; /* Zuweisung [Meter] x/
t = 5; /* Zuweisung [Sekunden] */
v =s / t; /* Berechnung [m/s] */
printf ("Geschwindigkeit: %i", v);
return O;

@ /* ist ein Kommentar; Alles was dazwischen steht, wird vom
Compiler ignoriert */
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Variablen Deklaration
Ein- und Ausgabe
Datenverarbeitung

Variablen: Aufgaben

Aufgabe 2

@ Erweitern Sie das Hello-World-Programm zur Berechnung
einer Geschwindigkeit.

@ Der Weg s und die Zeit t sollen nun zur Laufzeit vom Nutzer
eingegeben werden kdnnen. Nutzen Sie die Funktion scanf um
einen Eingabewert von der Konsole zu lesen.

© Welche Probleme ergeben sich bei ungiinstigen
Eingabewerten? (Z.B. s =5 und t = 3).
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Bedingungen
Kontrollstrukturen If-Anweisung
Schleifen

Bedingungen

@ (wertl vergleichsoperator wert2)

Vergleichsoperatoren

wertl == wert2 wertl ist gleich wert2
wertl > wert2 wertl ist groRer als wert2
wertl < wert2 wertl ist kleiner als wert2
wertl >= wert2 wertl ist groRer gleich als  wert2
wertl = wert2 wertl ist kleiner gleich als  wert2
wertl = wert2 wertl ist ungleich wert2

logische Verkniipfung

bedingungl & & bedingung2 UND
bedingungl [l bedingung2 ODER
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Bedingungen
Kontrollstrukturen If-Anweisung
Schleifen

Bedingungen

Beispiele

(x<5) /* x kleiner als 5 */

(x!'=y) /* x ungleich y */

(1'=2) /* immer wahr */

((x<5)&&(x>3)) /* x zwischen 3 und 5 */

((y>5) |1 (x<3)) /* y groBer 5 oder x kleiner 3
(oder beides) */
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Bedingungen
Kontrollstrukturen If-Anweisung
Schleifen

lf-Anweisung

Allgemein

if (Bedingung)
TuWas; /* falls Bedingung erfillt x*/
else /* optional */
TuWasAnderes; /* falls Bedingung nicht
erfiillt */
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Bedingungen
Kontrollstrukturen If-Anweisung
Schleifen

lf-Anweisung

Allgemein - mehrere Befehle

if (Bedingung)
{
Befehll;

Befehl199;
}

else

{
Befehl;
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Bedingungen
Kontrollstrukturen If-Anweisung
Schleifen

lf-Anweisung

Allgemein - mehrere Befehle, ohne else

if (Bedingung)
{

Befehl1l;

Befehl99;
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Kontrollstrukturen

If-Anweisung

Beispie

int x;
scanf ("%i",&x) ;

if ((x%2) == 0)
{

printf ("x ist
}
else

printf ("x ist

Bedingungen
If-Anweisung
Schleifen

durch 2 teilbar!");

ungerade!") ;
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Bedingungen
Kontrollstrukturen If-Anweisung
Schleifen

switch-case

int note;
switch(note) A
case 1: printf("sehr gut"); break;

case 2: printf("gut"); break;

case 3: printf("befriedigend"); break;
case 4: printf("ausreichend"); break;
case 5: printf("mangelhaft"); break;

case 6: printf ("ungeniigend"); break;
default: printf("seltsame Bewertung");
break;
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Bedingungen
Kontrollstrukturen If-Anweisung
Schleifen

switch-case: Vergleich mit If

Beispie

int note;

if (note == 1)
else if (note
else if (note

-

printf ("sehr gut"); 7

2) { printf("gut"); }

3) { printf("befriedigend") ;}
else if (note 4) { printf("ausreichend"); 1}
else if (note 5) { printf ("mangelhaft"); 1}
else if (note == 6) { printf ("ungeniigend"); }
else { printf("seltsame Bewertung"); }

o n
o n M~
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Bedingungen
If-Anweisung
Schleifen

Kontrollstrukturen

Schleifen

o zur Wiederholung von Befehlen
@ drei verschiedene Arten:

e while: priift am Anfang und nach jedem Schleifendurchlauf
eine Bedingung

o do-while: priift nur nach jedem Schleifendurchlauf die
Bedingung = wird mindestens einmal durchlaufen
o for: kombiniert while-schleife mit Z&hlvariable
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Bedingungen
Kontrollstrukturen If-Anweisung
Schleifen

Schleifen

int x = 1;

o (Easile) |

printf ("x = %i", x);

x = x + 13 int x = 1;
} do {
printf ("x = %i", x);
= + 1 o
for x x ’
}
int x; while (x<=10) ;

for(x=1;x<=10;x=x+1) {
printf("x = %i", x);
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Bedingungen
Kontrollstrukturen If-Anweisung
Schleifen

Aufgabe

Aufgabe 3

Programmieren Sie ein C-Programm welches von der
Kommandozeile eine natiirliche Zahl n einliest und die Summe der
ersten n natiirlichen Zahlen berechnet und ausgibt:

Ausgabe = Zn: i

i=1

Nutzen Sie zur Fehlerbehandlung der Eingabe (negative Zahlen)
eine passende Kontrollstruktur.
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Einfiihrung
Visual Studio (2008)

Debuggen

Debuggen (Entwanzen) dient der Fehlersuche
Quelltext kann schrittweise ausgefiihrt werden
Variablen kénnen dabei angezeigt und verdndert werden

Breakpoint: Stelle an der angehalten werden soll

Auch fiir andere Dinge niitzlich
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Einfiihrung
Visual Studio (2008)

Debuggen

#include <stdio.h>

int main() {
int x = 1024,
int sh = 2;
int 1i;
/* i++ bedeutet: i = i + 1 */
for(i=0;i<10;i++)
X = X >> sh;
return O;
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Einfiihrung

Debuggen Visual Studio (2008)

Aufgabe 4

Finden Sie durch Nutzung des Debuggers heraus, was der >>
Operator bewirkt. Untersuchen Sie dazu die Zeile x = x >> sh mit
verschiedenen Werten von x und sh.
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Einfliihrung

Debuggen Visual Studio (2008)

Datei Bearbeiten Ansicht Projekt Erstellen Debuggen Extras Test Fenster Hife

H-im-Eh e % a9 b Debug - Win32 - | < | R E -
FENS YL
3| helloc « x | Projektmappen-Explorer - Projektmappe ‘Test' .. v & X
e | TIN=NEE 2
S ||| (Globaler Gilltigkeitsbereich) + ““mainQ [T 3
z Projekt "Test" (1 Projekt]
2 [ #include <stdio. | j rojektmappe “Test” [1 Projekd}
| L - =- (34 Test
e —— [ Headerdateien
int x = 1024; - [ Quelldateien
int sh = 2; cj hello.c
int i 3 3 Ressourcendateien
bed: 1 11
for (1=0:1<10;1++)
x = x> sh
return 0;
< i v
Fehlerliste ~IX
@ 0 Feler] [ 11 0 Wamungen| [(i) 0 Meldungen
Beschreibung Datei Zeile Spatte Projekt
Eigenschaften TIX
main VCCodeFunction -
(Name) main B
File chusers\wolfgang\docume
EullName main T
(Name)
Legt den Namen des Objekts fest oder gibt ihn zurick,
‘;‘jFEh\ErhstE [ Suchergebnisse: 1| £ Ergebnisse der Symbolsuche |
Bereit 710 s1 Zeit EINFG
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Einfliihrung
Visual Studio (2008)

Debuggen

) Test - Microsoft Visual Stu

Datei Bearbeiten Ansicht Projekt Erstellen Debuggen Extras Test Fenster Hife

H-EH-El | % BRa 9> b Debug - Win32 - SR e N R
&, By oA =2 243 @B L
| ~ X | Projektmappen-Explorer - Projektmappe 'Test' ... v & X
| hello.c jektmappen-Expl jektmapp
A T B2 3 | B
2 ||| (Globaler Gultigkeitsbereich) - “Ymain) B2 lEA
g [ #include <stdio.h> | j Efoyekimappe Tet” fLRmRRY
B 2| &- @ rest
£ int main(void) { [ Headerdateien
int x = 1024; - [ Quelldateien
int sn = 2; & hello.c
[ Ressourcendateien
@
K mn r
Fehlerliste ~IX
@ 0 Fehler| |\ 0 Warnungen () 0 Meldungen
g 9
Beschreilung Datei Zeile Spatte Projekt
Eigenschaften TIX
Breakpoint: Erstellen durch Doppelklicken am Rand i NCCadE Finction i
(Name) main B
File ciusers\wolfgangidocume_|
EullName main B
(Name)
Legt den Namen des Objekts fest oder gibt ihn zurick,
‘;‘5 Fehlerliste [5 Suchergebnisse: 1 [ Ergebnisse der Symbolsuche |
Bereit 710 s21 Zeils EINFG
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Einfliihrung
Visual Studio (2008)

Debuggen

) Test - Microsoft Visual Stu

Datei Bearbeiten Ansicht Projekt  Erstellen [Debuggen | Extras Test Fenster Hife

EH-E-Ed e %@ Fenster b - | SR e N R
b Debugging starten Fs 30 @5 @l
3| helloc I+ | Starten ohne Debugging R swm « x | Projektmappen-Explorer - Projektmappe ‘Test' .. v & X
A An den Prozess anhangen... F—— B3 2
2 || (Globaler Galtigkeitsbereich) g || =R 2
| Ausnahmen... Strg+D, E || 1 Projektmappe "Test” 1 Projekt]
= [ Einzelschritt FiL Al @ ELE“H g
eaderdateien
[ int main(void) { Prozedurschritt F10 Gt
int x 1024; = 5 Quelldateien
int sh = 2 Haltepunkt umschalten F 1 € helle.c
ine i; Neuer Haltepunkt » 1 [ Ressourcendateien
o .| @ Alle Haltepunkte Isschen ~ StrgsUmschalt+F9
Tor(1=0;1<10:144) | Alle Haltepunkte deaktivieren
@ x = x >> sh;
recurn 0;
< W v
Fehierliste TEX
0 Fehler [, 0 Warnungen| [ (i) 0 Meldungen
g g
Beschreibung Datei Zeile Spalte  Projekt
Eigenschaften TEX
main VCCodeFunction -
(Name) main B
File
EuliName main
(Name)
Legt den Namen des Objekts fest oder gibt ihn zurick.
|54 Fehlerliste |55 Stchergebnisse: 1| g3 Ergebnisse der Symbolsuche |
Bereit 710 st Zait EINFG
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Einfliihrung

Debuggen Visual Studio (2008)

Datei

R ——
Bearbeiten  Ansicht Projekt Erstellen Debuggen Bxtras Test Fenster Hilfe
-5 % -

- b [Debug J[win32 -l 2
&, By A =2 43 &5
_hello.c|
| (Globaler Galtigkeitsbereich) v “®mainQ
[ #include <stdio =
L
B int main(void) {
| int x = 1024;
int sh = 2;
int i;
I/ + bede: i= »4 =
Lfor(i=0;1<10;1i++)
@l x = x >> sn;
|4 I 3
Lokal ~ B x| |Aufrufliste >3 x
e e i Name Spra »
@ <h 2 int (O Test.exelmaing Zele 10 £
LA o int Test.exe! _tmainCRTStartup() Zeile 586 + 0x19 Bytes C
@ x 1024 int Test.exe!mainCRTStartup() Zeie 403 [+
Zeigt aktuelle Werte an

3 Fehlerlicte|

Bereit

Lokl | 5] Uberwachen |

orrekt und oder fehler

g Aufrufliste [ Direktfenster |

Z10 s1

Zeil EINFG
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Achilles

Achilles und die Schildkrote

Achilles ist 10x so schnell wie die Schildkrdte.
Die Schildkrote hat 1000m Vorsprung.

Wenn Achilles die 1000m gerannt ist, ist die Schildkréte schon
100m weiter.

Nach den 100m ist die Schildkdrte 10m weiter.
Schafft es Achilles die Schildkrote zu iiberholen?
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Achilles

Achilles und die Schildkrote

to =0  Sachilleso =0  Sschildkroeteo = 1000

1000 m
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Achilles

Achilles und die Schildkrote

to =0 Sachileso = 0 Sschildkroeteo = 1000

1000 m

4 — _1000

vacnies SAchillest = 1000 Sschiidkroete1 = 1000 + Vschildkroete t1

1000 m
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Achilles

Achilles und die Schildkrote

to =0 Sachileso = 0 Sschildkroeteo = 1000

1000

1= Sachilles1 = 1000 Ssepiidkroeter = 1000+ Vscpiidkroete t
VAchilles
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Achilles

Achilles und die Schildkrote

to =0 Sachileso = 0 Sschildkroeteo = 1000

1000
t1 = ————  Sachillest = 1000 Sschildkroeter = 1000+ Vsepitdkroete t1
VAchilles
_ Vschildkroete t1 . .
th = —————————  Sachilles2 = 1100  Sscpiidkroete2 = 1100+Vschildkroete t2

VAchilles
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Achilles

Achilles und die Schildkrote

to =0 Sachileso = 0 Sschildkroeteo = 1000

1000
t1 = ————  Sachillest = 1000 Sschildkroeter = 1000+ Vsepitdkroete t1
VAchilles

_ Vschildkroete t1 . .

th = —————————  Sachilles2 = 1100  Sscpiidkroete2 = 1100+Vschildkroete t2
VAchilles

_ VSchildkroete t2 — 111 — 111

t3 = ————————  Sachilles3 = 1110 Sschitdkroete3 = 1110+ Vscpiidkroete 3

VAchilles

C - Kurs (1)



Achilles

Schildkrotenmathematik

Zeit die Achilles fiir eine Etappe bendtigt:

P Sschildkroete _ tn—1 * Vschildkroete
= =
VAchilles VAchilles

Erste Etappe:

. SVorsprung
VAchilles

t

Es gibt aber unendlich viele Etappen:

[eS)
tueberholen = E th
n=1
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Achilles

Wird Achilles gewinnen?

Aufgabe 5

© Programmieren Sie ein C-Programm welches von der
Kommandozeile alle notigen Parameter fiir das
Schildkrétenwettrennen einliest und die Zeit t,cperholen
naherungsweise berechnet. Da eine Summation bis unendlich
nicht moglich ist, geben Sie alle t, auf der Konsole von
1 <n <20 aus.

@ Die Obergrenze 20 wurde empirisch ermittelt. Welches
Abbruchkriterium kénnte dies automatisieren?

© Ermitteln Sie auf anderem Wege eine Losung fiir das Problem
und vergleichen Sie dieses mit der Lésung ihres C-Programms.
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Achilles

Blick tiber den Tellerrand: Schildkrétenphysik

s(t) fir Achilles:

SAchilles(t) = VAchilles * t
s(t) fiir Schildkrote:

SSchiIdkroete(t) = VSchildkroete * t 1 SVorsprung

Gleichsetzen und nach t umstellen ergibt:

SVorsprung
VAchilles — VSchildkroete

tueberholen =
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Achilles

Blick tiber den Tellerrand: Schildkrétengrenzwertrechnung

— SVorsprung q= VSchildkroete
VAchilles VAchilles

2
VSchildkroete VSchildkroete
tueberholen = Z th=ti+t——+ t1 < > + ...
VAchilles VAchilles

Nutzung der geometrischen Reihe:

. 5Vorsprung 1
tueberholen = 11 E "=t 1 — VA 1 — Vschildkroete
q Achilles Vachilles
_ SVorsprung 1 o SVorsprung
- VAchilles—VSchildkroete

VAchilles VAchilles — VSchildkroete

VAchilles
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Achilles

Achilles und die Schildkrote

Sinn und Zweck der letzten beiden Folien

Programmieren ist auch fiir das (ndherungsweise) Ldsen schwieriger
mathematischer und physikalischer Probleme nutzbar!
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zum Schluss...

vielen Dank fir die J

Aufmerksamkeit

Feedback erwiinscht!
http://ckurs.rextech.de
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